INTRODUCTION

PAR P. BrLanDIN ET M.-L. CELERIER

 Des for8ts &quatoriales jusqu'aux biocénoses arctiques, des déserts les

8 arides jusque dans les communautés se trouvant aux plus hautes altitudes,

1  tous les &cosystémes terrestres vivent des Araignées. Epigées, terricoles

'Kiﬁmc endogées, elles forment des peuplements souvent trés riches en espices
®t parfois trés denses, renfermant jusqu'd plusieurs centaines d'individus par

tre carré (BERLAND, 1932 ; TURNBULL, 1973 ; BLANDIN et al., 1979).

Omniprésentes, nombreuses, varifes, les Araignées ne pouvaient manquer
:nttirer 1'attention des &cologistes et les travaux qui leur sont consacrés

de plus en plus abondants. En Europe, par exemple, le nombre de publications
relatives aux populations et aux peuplements d'Araignées a augmenté de fagon ex—
onentielle au cours des vingt=cing derni&res anndes (CHRISTOPHE et al., 1979).

Sachant le r8le que peuvent jouer les prédateurs dans 1'organisation et la
#gulation des biocénoses (PAINE, 1960 ; CONNELL, 1975), on est en droit de pen-
que les Araignées y remplissent une fonction importante. Pour 1'apprécier,
faudrait d'abord connaitre leur place dans les réseaux trophiques, mais il
f'exisce aucun Eécosystéme pour lequel ce type d'information soit disponible. On

t que les Araignées exercent leur prédation surtout sur d'autres Arthropodes,
particulier sur les Insectes, mais aussi entre elles, parfois au sein de la

me espéce. Elles sont @ leur tour consommées par de nombreux Vert&brés, des Ba-
traciens aux Mammifé&res, et par divers Arthropodes prédateurs ou parasites, en
particulier des Diptéres et des Hyménoptéres (BERLAND, 1932 ; BRISTOWE, 1939-1941;
LEPLANT, 1966 ; EDGAR, 1969 ; ITAMIES, 1971 ; ZIMKA, 1974 ; BARBAULT, 1974, 1975 ;
BLANDIN et al., 1979).

Dans la plupart des &cosystémes, les proies potentielles des Araignées sont
probablement tré&s varifes. L3 oili coexistent de nombreuses espéces d'Araignées, on



peut alors se demander si une &troite spécialisation dans le choix des proies
limite la compétition interspécifique, ce qui permettrait de comprendre la ri-
chesse spécifique €levée de beaucoup de peuplements d'Araignées, ou si celle-ci
s'explique autrement. Peu de recherches ont été faites dans ce domaine. Dans le
cas des espéces construisant des toiles-pié&ges, il a &té montré que la structure
et 1l'emplacement de celles-ci conditionnent largement la nature des proies cap-
turées (TURNBULL, 1973 ; UETZ et al., 1978). Pour les autres espéces, chassant 3
1'affit ou en se déplagant, on sait qu'il en existe de nettement spécialisées,
telles des myrmécophages (BERLAND, 1932), mais une certaine polyphagie paralt
étre souvent la régle : les tailles relatives du prédateur et de la proie au—
raient alors un rdle essentiel dans le déterminisme des captures. Il s'ensuit de
13 qu'une méme espéce peut €tre la proie de nombreuses espéces d'Araignées : dans
le cas précis d"un Insecte défoliateur, LOUGHTON et al. (1963) 1'ont effective-

ment montré, d'élégante maniére, d 1l'aide de tests immunoclogiques.

Tout ceci permet de penser que la richesse spécifique des peuplements d'A-
raignées pourrait en grande partie s'expliquer par le partage interspécifique du
temps et de 1'espace et par la répartition des individus en multiples classes de
taille. Dans ces conditions, la compréhension de la fonction d‘un peuplement
d'Araignées au sein d'un €cosystéme suppose la description de sa structure spa-
tiale, de sa structure en taille et de structure temporelle. Elle implique aussi
la mesure du flux trophique traversant le peuplement, donc la connaissance de ce
que les Araignées prélévent sur l'ensemble des populations de proies et de 1'uti-
lisation qu'elles font de 1l'€nergie ainsi ingérée. En d'autres termes, la fonc-
tion d'un peuplement d'Araignées doit €tre caractérisée quantitativement par la

détermination de son bilan énergétique.

L'organisation spatiale des peuplements d'Araignées n'a &té encore que trés
peu étudiée et il n'existe guére d'€cosystéme pour lequel on en ait une vue
d'ensemble, si ce n'est certaines for@ts tempérées (TURNBULL, 1960 ; ALBERT,

1976 ; BLANDIN et al., 1979). Il existe davantage de données sur les structures
temporelles, encore qu'il s'agisse surtout de résultats obtenus d l'aide de pié-
ges d'interception, qui donnent des images trés biaisées des peuplements (UETZ

et UNZICKER, 1976 ; CHRISTOPHE, 1979). Les observations relatives au rythmes nyc-
théméraux sont &galement trés rares (WILLIAMS, 1968 ; DONDALE et al., 1972 ;
YEARGAN, 1975).

En ce qui concerne les bilans d'énergie, diverses approches sont possibles.

MOULDER et REICHLE (1972) ont par exemple utilisé des traceurs radioactifs grice



place et le rdle dans une perspective d'ensemble.

Les premiers travaux relatifs aux Arthropodes des savanes de Lamto vivant
la surface du sol et dans la strate herbac@e ont fait ressortir la probable :
portance des Araignées : parmi les Arthropodes non sociaux bien &chantillonn
par la technique des carrés de ramassage, elles constituent le groupe le plus
abondant ;" en biomasse, elles viennent au deuxiéme rang aprés les Acridiens (Y.
et D. GILLON, 1967b). Certes, les méthodes de collecte employées ne concernai
pas les petits Insectes 3 déplacements rapides tels de nombreux Diptéres et
ménoptéres ; leur prise en compte aurait peut—g€tre changé le rang des Araigné
dans le classement par abondance ; il n'en reste pas moins que celles-ci consti:
tuent, en dehors des Fourmis, le groupe de prédateurs le plus important parmi
les Invertébrés épigés.

Nous nous sommes attachés i donner des peuplements formés par ces Araigné
une image aussi fidEZle que possible, tant en décrivant leur composition et leur
structure spatio—temporelle qu'en tentant d'en préciser la place dans le fonc-

tionnement des savanes.

La description structurale des peuplements s'appuie sur l'analyse des récol
tes réalisé@es a diverses fins par de nombreux chercheurs et complétées par cell
que nous avons faites lors de quelques missions. La détermination du bilan éne
gétique global de peuplements dont 1'analyse a tdt fait ressortir la complexité
posait de difficiles problEmes méthodologiques. Il nous a paru préférable d'éca—
blir de fagon aussi précise que possible les bilans &énergétiques individuels
pour quelques espéces illustrant différents types biologiques afin de disposer
de bases solides pour des estimations ultériecures 3 1'échelle des populations
puis & celle des peuplements. Cette démarche comporte inévitablement deux points
faibles : la transposition au terrain de résultats obtenus en &levage ne va pas
sans difficultéset par ailleurs les nécessaires extrapolations comportent une
part de risque qu'il n'est pas toujours possible de mesurer. Cependant 1'étude
des bilans €nergétiques ayant &té faite pour plusieurs espéces dans des condi-
tions identiques, on est en droit d'espérer en dégager des faits généralisables

autorisant des extrapolations raisonnables.

Les problémes de systématique, 1'absence de toute étude comparable dans un
autre €cosystéme herbacé tropical, la complexité des peuplements &tudiés ont
dressé d'inévitables barriéres. Méme si les faits moissonnés sont nombreux,
notre travail ne constitue donc qu'une premi&re approche, largement perfectible,

de 1l'organisation et du fonctionnement d'une communauté d'Araignées savanicoles.
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Fig. |. Carte schématique de la région de Lamto montrant la répartition des
savanes et des for@ts. En bas & gauche, position géographique de Lamto.
A : Abidjan ; B : Bouaké ; L : Lamto. D'aprés MONNIER, 1968 ; modifié.




CHAPITRE |

LES SAVANES DE LAMTO : TRAITS GENERAUX
DES FACTEURS PHYSIQUES ET DE LA VEGETATION

pAR P. Branpin eT M.-L. CELERIER

En CBte d'Ivoire, de vastes savanes s'enfoncent en coin dans la grande fo-
humide, en donnant i son contact une mosaique de formations herbacies et
tigres. C'est dans ce secteur, en pleine zone tropicale humide, qu'est ins-
18e la Station de Lamto, par 6° 13' N et 5° 02' W. Elle se trouve en bordure
la galerie du Bandama, dans une région ol savanes préforestiéres et for@ts

sont de fait étroitement imbriquées (fig. 1).

Le contexte climatique est favorable aux écosystémes forestiers et les sa-
yanes ne se maintiennent que grice aux feux annuels qui les parcourent au coeur
:? la saison sdche : en leur absence, des espéces de for@t s'installent dans les
vanes qui régressent peu i peu (VUATTOUX, 1970, 1976 ; MENAUT, 1977). On con-

Le palmier rdnier Borassus aethiopum confére aux paysages une monotonie qui
Y

;f.est qu'apparente. Si certaines &tendues herbeuses peuvent par endroits donner
.2 ssznce 4 un sentiment d'uniformité&, celui-ci est vite dissipé lorsque l'on
wvisite les environs de la Station. Les galeries forestiéres, les unes dépendan-
':.~ du N'Zi, .les autres du Bandama, ferment souvent abruptement 1'horizon, déli-
Eﬁtant de multiples savanes, herbeuses, arbustives ou méme boisées. Les paysages
combinent ainsi des composantes varides, dont la figure 2 offre une représenta-

tion synthétique.

Les altitudes s'échelonpent entre 70 et 140 m. Le modelé est d@terminé dans
ses grandes lignes par 1'existence de deux réseaux hydrographiques : tandis que
sur le versant du N'Zi les pentes sont faibles, elles peuvent dépasser 10° dans
celui du Bandama. Dans le détail, les nombreux talwegs, les affleurements ro—
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x, la diversité des pentes créent une morphologie trés varide.

La répartition des différents types de savane obé&it essentiellement i des
-teurs d'ordre &daphique dont les r3les respectifs ne sont pas aisés i déme-
Les roches—méres sont essentiellement des granites alcalins et calco-alca-
as, ma2is aussi, localement,des amphibolites. De plus, il subsiste ici et 12
ff?:imoins d'anciens systimes morphoclimatiques, tels que des dépOts de terras—
#s, gravillons ou sables. La nature des sols varie en fonction de celle de la
@re, mais aussi en fonction de la topographie et des conditions de drai-

ge. Les deux catégories les plus importantes comprennent l'unme les sols fer-

;;i“ ou vertisols, sur amphibolites (RIOU, 1974).

Les formations herbacées, depuis les savanes herbeuses jusqu'aux savanes
f.ées, s'enchafnent typiquement selon une séquence qui peut €tre mise en rela-
ion avec les variations du lessivage et de la teneur en argile des sols depuis
‘%rbas de pentes jusqu'aux plateaux. Des savanes herbeuses & Loudetia simplex
installées dans les bas—fonds sur des sols hydromorphes 3 pseudogley en
srincipe incapables de retenir 1'eau, mais néanmoins longuement saturés par la
'-ucie de la nappe phréatique en saison des pluies. En sommet de pente et en

ateau, des sols ferrugineux ocres a rouges, sablo—argileux, assurent unée ré-

Tf ion correcte de l'eau ; ils supportent des savanes i Andropogonées & strate
bustive plus ou moins développée. Ce schéma ne se vérifie pas toujours, lors-
2 par exemple des conditions locales modifient le drainage : on trouve ainsi
ﬂr;savanes de plateau & Loudetia simplex. Il arrive aussi qu'un horizon con-
§tionnaire trop proche de la surface empEche le développement d'arbustes, en-

aant 1'existence de plages de savanes herbeuses @ Andropogonfes (CESAR et
T, 1974).

Quoique sommaires, ces indications suffisent d faire ressortir le caracté-
re hétérogine des savanes de Lamto, qui doit certainement se refléter dans 1'or-
ganisation des zooc&noses. Il est néammoins possible de dégager quelques carac-
téristiques majeures de la structure et du cycle annuel de la végétation qui
conditionnent tris directement la vie des communautés animales. Auparavant, pour
. mieux comprendre, il est indispensable de décrire les principaux traits du

climat local et les propriétés des feux de brousse.
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Fig. 3. Le climat moyen & Lamto :
cycle annuel des principaux éléments du climat.

variations au cours du

a : rayonnement solaire global ; b : temps d'in-
solation ; c : température moyenne diurne ; d :
évaporation "Piche" ; e : nébulosité moyenne ;

f : humidité relative moyenne diurne : g : préci-
pitations ; (a et e d'aprés BONY, 1977 ; b, ¢, d,
f, et g d'aprés LECORDIER, 1974 : modifié&).
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E CLIMAT LOCAL

Le rayonnement sclaire global incident, dont le total annuel est de 1'ordre
57 000 décajoules/cmz, montre des variations saisonnires prononcées. La quan-
::}d'énergie regue quotidiennement par unité de surface présente deux maximums
ier (1 868,6 joules/cm? en moyenne) généralement en avril, le second
ff.3,2 joules/cm? en moyenne) en octobre (fig. 3). C'est presque toujours en
ilot et 20lit que cette quantité est la plus faible : elle n'atteint pas

400 joules/cm?, en moyenne (BONY, 1977).

En moyenne, les précipitations sont de 1'ordre de 1 300 mm d'eau par an,
iis il existe de grandes variations d'une année i 1'autre (tabl. I).

TABLEAU I
sviométrie annuelle (R), de 1962 i 1975 (données de J.-L. TOURNIER) .

1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

1520,8 | 1639,6 | 1 138,4 [ 1 078,9 | 1 558,7 959,0 | 1 688,6

1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975

i

942,7 | 1 188,8 [ 1 088,8 | 1 275,7 | 1 263,1 1 319,6 | 1 028,7

Si 1'on considére les moyennes des précipitations mensuelles calculées sur
lusieurs années, on constate que la répartition des pluies au cours du cycle

2l permet de définir 4 saisons (fig. 3). A la grande saison séche (décembre-
) fait suite la grande saison des pluies (avril-juillet) ; une petite saison
(208t) précéde une petite saison des pluies (septembre-novembre). En réali-
les variations interannuelles sont si importantes (fig. 4) qu'il convient sur—
tout de retenir 1'opposition entre une saison s&che prononcée et une longue sai-

on des pluies souvent interrompue en aolt par une nette diminution des précipi-
‘tations, '

\ Les variations d'autres &léments du climat soulignent aussi 1'existence de

' ces deux périodes majeures. L'insolation, mesurée avec 1'héliographe de Campbell-
’Scokes, varie peu de novembre 3 mai (elle est de 1'ordre de 6 3 7 heures par
‘jour), tandis qu'elle diminue trés fortement jusqu'en aofit et septembre, oii elle
‘n'est Plus que de 4 h par jour environ, sinon moins. La durée mensuelle moyenne
d'insolation est ainsi toujours supérieure & 200 heures par mois de novembre a
mai, tandis qu'elle dépasse & peine 100 heures ep aolit (fig. 3). La température
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moyenne varie de fagon analogue, mais entre d'8troites limites. C'est en

'=1t et en aoiit qu'elle est la plus basse, étant de peu supérieure 3 253.Cs
¢ légérement 28° C en février et mars. L'évaporation, telle

varie & peu prés parallélement.

s qu'elle dépass
le est mesurée avec 1'évaporométre Piche,

;i;losité et 1'humidité relative montrent Evidemment des variations inverses
. 3). En moyenne, 1'humidité relative reste élevée et supérieure a 80 % de

m 3 octobre : le mois d'aofit est un mois humide méme s'il n'est pas toujours

(LECORDIER, 1974).

 Les résultats regroupés dams la figure 3 décrivent le climat moyen de Lamto.

i-ci montre en réalité des variations interannuelles importantes. La figure &

sente les valeurs extrémes observiées de 1962 & 1972 pour les quantités d'eau

chaque mois et pour les moyennes mensuelles de 1'humidité relative et de

mpérature diurne. Les précipitations varient parfois considérablement d'une

, & 1'autre ; de 1964 & 1967, par exemple, on observe une succession de cas

- - ’
s différents, aussi bien en ce qui concerne les quantit@s tombées que leur ré-
dité relative et de la tempé-

si 1'on consid&re leurs moyen-—
amplitudes réelles

‘}wtion en cours d'année. Les variations de 1'humi
diurne sont moindres, d'une année 3 1'autre,
s mensuelles. Toutefois, d'un point de vue biologique, les

E gvariations sont plus importantes 3 considérer. Ainsi la température peut mon—

* une grande amplitude journali&re, surtout en saison séche ; d'une année a
mtre, cette amplitude varie entre 12 et 27° C.

Ainsi les variations interannuelles du climat de Lamte sont considérables

ORDIER, 1974) ; elles ont sans doute des répercussions sur la production pri-
et sur 1l'ensemble du fonctionnement de 1'écosystéme. Ceci reste malheureu-

ment peu connu. La prudence est en tout cas de rigueur lorsqu'il faut comparer

at allumés par 1'homme en réponse 2
de multiples motivations qui ont &té décrites par MONNIER (1968). Il est certain
les origines de cette pratique somt fort lointaines et que les feux annuels

f;-peuvent &tre considérés comme des acciden
,'}» que périodique d'une grande importance dont bien des auteurs ont admis le
Ble essentiel dans le maintien des formations herbacées face & la progression

‘des for@ts (GILLON et PERNES, 1968).

Dans les savanes cropicales, des feux so

ts : ils constituent un facteur éco—
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A Lamto, le feu est normalement allumé dans le courant de la grande saison

- Suivant le faci@s de la végétation, la biomasse épigée des herbes est

ise, en poids sec, entre 6 et 9 t/ha, si 1'on considére i la fois matiére

nte et matidre morte (CESAR et MENAUT, 1974). La propagation des flammes dé-
multiples facteurs dont les plus importants tiennent i la structure de la
the herbac@e, c'est-d-dire i la distribution spatiale des matériaux combusti-
§ caractéristiques d'un feu dépendent aussi, &videmment, de 1'humidité
bes et de la vitesse du vent. La topographie joue un rdle important, la

t" i - - .
pfiguration locazle du terrain pouvant favoriser ou au contraire entraver la

ression du front de flammes. Il arrive que les feux s'@teignent d'eux-—mémes,

Oir ou la nuit, mais, le plus souvent, ils s'arr@tent au contact de foréts-

il

eries ou de zones déji brilées (GILLON et PERNES, 1968).

] vitesse des feux, selon la force du vent, varie en gros entre 0,5 et

km & 1'heure, mais des vitesses plus grandes encore peuvent &tre observies
{ij.nt. Souvent, un feu lent laisse derri&re lui des plages mal briilées qui
‘fituent autant de refuges possibles pour les animaux capables de se déplacer
L'approche des flammes. De multiples galeries forestiéres découpant les savanes,
it ¢i ne brilent pratiquement jamais en une seule fois et sur un seul front :
favorise encore la découverte de refuges au moins par les animaux les plus

piles (GILLON et PERNES, 1968).

Lors du passage des flammes, la temp@rature au sol peut &tre trés différente
peint & 1'autre : & 2 m de distance on a enregistré des températures de
I5° C et 350° C. A 1l'intérieur des touffes d'herbes, prés de leur base, la tempé-
gture ne s'éléve guére au-deld de 653° C, pendant un temps trés court. A 20 cm
__T;—vsus du sol, dans la masse de la végétation, la température atteint 600° C ;
lle est encore de 300° C & 1,5 m, c¢'est~3~-dire & peu prés au sommet de la strate
perbacée. La température atteint 120° C 3 3 m et 75° C & & m (GILLON et PERNES,
fﬂi). A 5 cm en dessous de la surface du sol, en enregistre une &lévation de

® € ; i une profondeur de 10 cm, aucune variation sensible n'est détectée
ATHTAS, 1973).

Les feux laissent derriére eux un tapis de cendres duquel émergent les bases
les touffes de Gramin€es et parfois quelques hampes florales épargnées par les
jj}lw-;s. L'8pais matelas de la couche herbacée est détruit ; il constitusit un
?;~ an amortissant les variations de la température et maintenant une humiditéd
E;llative importante au-dessus du sol. Doré&navant, la surface du sol est exposée

‘directement au rayonnement solaire qui est alors fortement absorbé : la tempéra-



Fig. 6. 1s mosaique savanes—fordcs

dans I3 résorve av Lamt o,
I : fordts ; 2 ;: savanes herbeuses
& Lowdetia simplor ; 3 : xavopes 3
Andropogonfes ; 1 poiarillé plus
ou woins dense évoquo les prioci-
paux facids, depuis les Savanes
boisdes jusqu'sux savanes arbusci-
ves claires. D'aprés 1a carte de
DE LA SOUCHERE ¢ BADARELLL) (1969)
in CESAR et MENAUT, 1974 smodifia,

Fig. 7. Exemple de distribution des

ligneux dams ube savane ar=
buscive, Les contours représentent
schimatiquenent la projection des
couromnes des arbustes et roniers
supérieurs & 2 m, les trames étant
indiqués par des RTOS points. Les
petits poists indiquent les cupl -
cements des ligneux, germinacions
comprises, inclus dans la strare
herbacée. D'aprés MENAUT, 1977 ;
modifié.

wos




17

re de la couche superficielle du sol peut atteindre prés de 50° C, 1'amplitude
: idre 28° C (fig. 5). Les éventuels survivants sont ainsi soumis i un mi-—
sclimat radicalement modifi&. Il faut toutefois souligner que le couvert arbus-
dense de certaines savanes atténue considérablement les phénom®nes observés

les zones ouvertes, d'autant que le feu est suivi de la chute des feuilles

-

. forment upe couche protectrice 3 la surface du sol.

VEGETATION

La distribution des principales formations végétales & 1'intérieur de la

de Lamto est illustrée de fagon schématique par la figure 6, &tablie

une carte de DE LA SOUCHERE et BADARELLO publi&e in CESAR et MENAUT
6) Elle met en évidence l'imbrication des galeries forestidres et des for-
'jl- herbac@es se traduisant par une mosalque caractéristique des zones pré-—
f;ltiires. Plusieurs faciés de savane ont &té décrits (CESAR et MENAUT, 1974) :
répartition est déterminée par de multiples facteurs qui n'ont pu &tre to-

nt analysés. Néanmoins quelques faits ressortent assez clairement.

~ i

‘Les savanes & Andropogonées & faci@s moyennement ouvert ou trés ouvert (poin-
s laches ou trés l3ches sur la figure 6) se rencontrent en majeure partie

le bassin versant du Bandama, qui montre des pentes assez fortes permettant
on drainage. Le bassin versant du N'Zi, ol les pentes sont dans 1l'ensemble
oup moins prononcées, offre en revanche une bien plus grande hétérogénéité.
particulier les sols hydromorphes de certains plateaux mal drainés sont cou-

de savanes herbeuses & Loudetia simplex qui autrement ne se trouvent gque

' les bas—fonds, le long des foréts—galeries. En certains endroits, parmi les
$ €levés, sont install@s des savanes arbustives denses ou méme boisées, si le

nage est bon (pointillds denses et trés denses sur la figure 6).

A titre d'exemple, la figure 7 montre la distribution des ligneux dans une
Bvane arbustive dense & Andropogonées (d'aprés MENAUT, 1977). A cette échelle,
oo observe un autre type de mosaique, liée A la répartition trés discontinue des
tbustes : ceux—ci tendent en effet d se grouper en bosquets, sous lesquels les
tonditions microclimatiques différent sensiblement de celles qui régnent en de-
. Sous le couvert arbustif la strate herbace est moins développée, de sorte
les feux y sont moins intenses : la régénération se trouve ainsi localement
{fins contrariée, aussi trouve-t-on davantage de jeunes ligneux au voisinage des
arbustes (fig. 7). Les ligneux contenus dans la strate basse en zone ouverte sont

- principalement des germinations et des pousses de moins d'un an qui seront en ma-
-



Fig. 8. Structure horizontale de la strate herbacée au niveau du sol dans une savane 3
Andropogonées, une semaine avant les feux. Les bases des touffes de Graminees
D'aprés CESAR et MENAUT, 1974 ; modifié.
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uites lors du prochain passage des feux (MENAUT, 1977).

2 peut penser que 1'h&térogéndité induite au niveau de la couche herbacde

€ caractére agrégatif de la distribution des arbustes doit se répercuter

:' tépartxtxon des animaux. En revanche, dans les formations herbeuses od

hauts sont i pey Prés inexistants,

Deux on peut espérer observer une ré-
2 plus uniforme de la faune dans la strate herbacée.

fois, i une plus grande échelle encore,

On constale que cette strate
* organisée en mosaique. En premier lieu, elle est toujours formée

'_lanse d'espéces ; leurs proportions varient d'une part en fonction du de=-

sdromorph1e du sol, d'autre part en fonction du degré de recouvrement de

arbustive {(CESAR et MENAUT, 1974). En second lieu les Graminées pous-

touffes qui laissent entre elles de larges plages de sol nu :

: 1'emprise
L de ces touffes n'excide guére 20 I (fig. 8). La figure 9 donne une idée

;»: ct de la végétacion et de la surface du sol dans le courant de la grande

.
.\ .
o

: dcs pluies. Les touffes sont en général situes sur de légéres suréléva~-
probablement dégagées par 1'action directe de pluies lorsque le sol n'esc
‘w--re totalement protégé par la végétation dans les mois qui suivent les
ATHIAS, 1973). Ceci est parfois moins net pour les touffes de Loudetia sim—-
qui sont plus 1l3ches que celles des Andropogondes.

?’7 figure 10 montre, i plus grande &chelle, 1'aspect de la strate herbacde
ES le milieu de la saison des pluies, ici dans le cas of elle est formée de

deti ia s implex. Les touffes, peu szerrées, sont séparées par des espaces de sol

2 f dessus desquels elles tendent i se rejoindre ; ce phénoméne s 'accentue ul-

rement avec la croissance des herbes qui peuvent alors former une couche

Btinue 3 une certaine hauteur au-dessus du scl. Les feuilles mortes, sé&ches et
(

ius ou moins recroquevillées, constituent une litiére suspendue.

La structure verticale de 1a strate herbacée a &té analysée avec précision

r César grice & la méthode des peints-contacts ; la figure 1! présente quelques

:,dgs résultats ainsi obtenus en mai~juin 1972 (CESAR et MENAUT, 1974). Dans
les savanes herbeuses,

la matiére végétale vivante est la plus dense entre 6 et
I cm au-dessus du sol. Le biovolume est dé€jd moins important entre 25 et 50 em
f} i1 devient Presque inexistant au-dessus. Fn revanche,

la matiére morte se trou-
‘pour 1'essentiel en dessous de 12,5 cm.

Dans les savanes arbustives, le maximum
€ densité de la matidre vivante se situe entre 25 et 50 cm,

donc plus haut ; dans
savanes

d couvert arbustif dense, le biovolume de la matiére vivante est enco-

e relativement important jusqu'id 1 m et la strate herbacée s'Glave par points
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" 11. Stratification du biovolume de la strate herbacée (exprimé en nombre N de
¥ contacts pour 100 points de mesure) dans différents types de savane en
saison des pluies. a : savane herbeuse i Loudeiiq simplex ; savane herbeu-
se 3 Andropogonées ; ¢ : savane arbustive claire & Andropogonées ; d : sa~
vane arbustive dense i Andropogonées. D'aprés CESAR et MENAUT, 1974 ;
modifié.
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Fig. 12, Evolution de la biomasse de la strate herbacée (mati@re totale, en poids sec) dans
différents types de savane . a : savane de transition d Andropogonées ; b : savane
boisde i Andropogonées ; ¢ : savane herbeuse & [oudetia simplex. D'apris CESAR,

1971 ; modifié.
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Fig. 13. Courbes de croissance linéaire de deux Graminées au cours de la repousse aprés les
feux de janvier. a : Hyparrhenia sp. ; b : Loudetia simplex, D'aprés MONNIER,
1968 ; modifié.
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squ’'3 2 m. La matiére morte est répartie entre 0 et 25 ou 50 cm, plus unifor-

;;:; que dans les savanes herbeuses.

feux annuels, en détruisant la majeure partie de la strate herbacée,
une rythmicité prononcée au cycle de la végétation. La figure 12 montre
polution de 1a biomasse totale des herbes au cours du cycle annuel dans diffé-
BEs types de savane. La repousse commence trés rapidement aprés les feux, le
ﬁ;_" s'accélérant avec les premifrespluies. La biomasse totale s'accroit
_jﬁgu.moins régulidrement jusqu'en novembre ou décembre, en raison de la for-—
tion de matidre vivante qui se produit de fagon notable jusqu'au début de la
nde saison séche. Néapmoins, d&s le mois de mai, une partie de la biomasse to-
¢ correspond i des matériaux morts, formant une liti®re suspendue qui prend

en plus d'importance au cours du temps (CESAR, 1971).

Il existe une grande diversité des cycles biologiques des espiéces herbacées,
particulier en raison de différences dans les périodes de reproduction. De
mbreuses Cypéracées, par exemple, se reproduisent em avril-mai ou méme plus tdt,
_f;:” que les Andropogon€es (Andropogon schirensis, Hyparrhenia diplandra, E.

;;'“' gyrea) et Loudetia simplex se reproduisent entre septembre et novembre
ESAR, 1971).

Dans les toutes premi&res semaines qui suivent les feux, alors que la strate
‘;Lf e est encore largement discontinue, on voit ainsi sortir les fleurs jaunes

Curculigo pilosa puis les Cyperus obtusiflorus se couvrir de fleurs blanches.

mperata cylindrica fleurit 3 som tour, tandis que la savane, au bout d'un mois,

§ pris un aspect de pelouse haute (MONNIER, 1968). Loudetia simplex et Hyparrhe-

8 spp. poursuivent longtemps encore leur croissance lin&aire, L. simplex res—
'"i_toujours de taille inférieure (fig. 13). 3 & 4 mois aprés les feux, cette

* 65

roissance s'accélére chez Hyparrhenia spp. qui dominent alors la strate herba-

't: celle-ci tendant i se refermer au-dessus du sol en prenant un aspect de plus
_;f-lus homogéne (MONNIER, 1968). Vers aolit—septembre, 7 @ 8 mois aprés les feux,
la croissance ne concerne plus que les tiges porteuses d'épis. Pouvant atteindre
elles dominent le reste de la strate herbacée qui ne dépasse que peu ! m au-

$sus du sol sauf dans les savanes arbustives denses et bois@es (CESAR et ME-
NAUT, 1974).

Ainsi, la strate herbac@e se transforme tout au long du cycle annuel, avant
‘@tre brutalement détruite par les feux., Ceci conditionne &videmment la réparti-
‘f:w spatiale des espices animales vivant dans les herbes, notamment celle des
‘araignées constructrices de toiles dont l'installation dépend de la structure de
 la végétation.
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Fig. 14. Mise en &vidence du rdle des feux dans la dynamique du contact for&ts-savanes.

a : évolution du nombre des espéces ligneuses d'une parcelle de haut de pente,
protégée des feux depuis 1962 ; b : pourcentages observés en 1974 des diffé-
rentes catégories de ligneux dans diverses parcelles classées suivant le nom-
bre de feux annuels auxquels elles ont &té soumises depuis 1962. T : nombre
total d'espéces ; S : espéces de savane ; F : espéces de forét ; L : espéces

»

lianescentes. D'aprés VUATTOUX, 1976 ; modifié.



25

D. L'EQUILIBRE FORETS-SAVANES

A 1'échelle de temps (un peu plus de 10 ans) & laquelle ont &té &tudiles

les savanes de Lamto, celles-ci paraissent stables 13 ol les feux passent chaque
: le concept de "fire-climax" paraft pouvoir leur &tre appliqué. L'analyse
sgraphique des peuplements de ligneux montre qu'ils sont dans 1'ensemble cor-—
sment adaptés aux contraintes du milieu. Dans certains cas, toutefois, il
possible qu'une augmentation de ces contraintes (par exemple de la sécheres-
ge) puisse entrainer une mortalité Elevée des classes d'dge les plus jeunes qui
n'assureraient plus la régénération. Ce risque est plus &levé dans les sa-
arbustives claires, ol le feu peut €tre violent, que dans les savanes for-
ment arbustives, la plus faible intensité du feu y permettant la survie d'un
‘grand nombre de jeunes ligneux. Malgré@ la stabilit@ des savanes boisées et
f}fcaractéristiques de leur microclimat, il ne semble pas qu'elles puissent &-
:1“ r vers un milieu forestier si elles sont régulirement brilées : les plan-
es d'origine forestiére ne paraissent pas pouvoir s'y &tablir durablement (CE-
AR et MENAUT, 1974).

C'est en réalité 1'absence prolongée des feux qui rompt 1'équilibre appa-
rent des savanes, comme le montre 1'&volution des zomes protégées des feux aux
environs immédiats de la Station de Lamto, évolution qui a été suivie sur des
parcelles témoins par VUATTOUX (1970, 1976) ; MENAUT, 1977).

Lorsqu'une savane n'est plus briilée, on observe tout d'abord un accroisse-
des effectifs et de la taille individuelle des ligneux de savane. Le recou-
.nt de la strate arbustive augmente essentiellement par extension de 1'em-
se des bosquets. Entre ceux—ci, subsistent des plages herbeuses caractérisées
par upne Epaisse litiZre suspendue créant en dessous des conditions microclimati-

ques assez stables : méme en saison séche, il peut y régner une humidité relati-

s

ve &levie. Ces plages régressent em raison inverse de 1l'extension des bosquets

: lesquels on observe un sol dégagé des herbes mais recouvert par une litiére
i" feuilles séches ; ce milieu est favorable i la germination et i la croissance
a plantes de lisidre et de for@t. La poursuite de ce processus se traduit par
f?rcncombrenenc de plus en plus important en arbres et en buissons qui peut se
?f' ler dé&favorable pour diverses espéces de savane , mais sans doute & long
terme seulement : Vuattoux n'a pas encore observé de diminution du nombre des

espéces savanicoles dans ses parcelles.

La figure l4a montre 3 titre d'exemple 1'é&volution du peuplement de ligneux

aans une parcelle de savane arbustive 3 Andropogonées situe en haut de pente ;
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elle a &té intégralement protégée des feux depuis 1962 (parcelle n®3 de Vuat-
toux). Le peuplement a &té recensé tous les 3 ans de 1965 i 1974 ; son &tat
probable en 1962 a pu tre reconstitué (VUATTOUX, 1976). On constate tout d'a-
bord une augmentation considérable de 1la richesse spécifique, due presque ex-
clusivement 3 1'implantaticn d'espéces forestiéres, leur nombre paésanc de 7 i
95 : en effet le nombre des ligneux savanicoles, passé de 14 & 15 entre 1965 et
1968, est depuis resté constant. Parmi les plantes forestidres qui se sont ins-
tallées, on compte d'assez nombreuses espéces lianescentes, qui en 1974 attei-
gnent 30 ¥ du nombre total des espéces ligneuses présentes sur la parcelle. La
figure |4b permet de comparer les peuplements de diverses parcelles en fonction
du nombre des feux qu'elles ont subis depuis 1962 jusqu'en 1974. Le cas de la
parcelle n°5, non brilée en 1964, 1965 et 1968, montre que cette protection,
bien que partielle, a permis un certain enrichissement en esp&ces forestidres,
leur nombre Etant passé de 3 3 15 entre 1965 et 1974. Cependant une protection
continue pendant 9 ans se traduit par un enrichissement plus spectaculaire : au
cours de la méme période le nombre des espéces forestidres est passé de | & 33
dans la parcelle n®6, intégralement protégée depuis 1966 . Les parcelles n°S 7
et 8, en principé protégées de fagon continue depuis 1962, ont néanmoins brilé
accidentellement en 1967 : ceci ne semble pas avoir contrecarré un processus
devenu irréversible (VUATTOUX, 1976).

L'étude des for@ts-galeries menie par DEVINEAU (1975) montre que, protégées
des feux, les lisiéres sont & l'origine d'une reforestation qui se réalise i
partir d'un fourré bas formé d'espices pionni&res. Cette progression peut toute-
fois €tre fortement ralentie par des facteurs de nature &daphigque. Lorsque ce
n'est pas le cas, l'avance de la for@t peut &tre rapide : VUATTOUX (1976) cite
le cas d'une savane incluse proche de la Station de Lamto soustraite aux feux
depuis 1962 ; sa surface, de 400 m2 & 1'origine, n'était plus que de 175 m2 en
1968 et a &té entidrement colonisée par les espéces foresti&res vers la fin de
1971. Ce sont les sols de bas de pente, & hydromorphie temporaire, qui parais-
sent freiner le plus 1'embuissonnement ; néanmoins, depuis 1968, des ligneux y

prennent un grand développement (VUATTOUX, 1976).

Ces observations démontrent clairement qu'aux environs de Lamto, les feux
de brousse annuels jouent un r8le essentiel dans le maintien des savanes face i
la capacité d'expansion des for@ts. C'est ce que confirme SPICHIGER (1977) qui
considére ces feux comme le principal facteur limitant ou retardant la progresw
sion forestidre, les autres facteurs étant d'ordre édaphique. Toutefois les

travaux de Spichiger, menés & l'&chelle régionale, montrent que dans l'ensemble
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es formations forestidres &voluent aux dépens des savanes malgré 1'existence
s feux.

LUSION

L'interprétation des diverses observations faites sur les peuplements ani-
des savanes de Lamto doit tenir compte de quelques faits essentiels que ce
thapitre a permis de dégager.

I1 faut tout d'abord souligner 1'importance de 1'hétérogénéité spatiale de
ces biotopes, qui offrent comme une succession de mosaiques emboftées depuis
Echelle des paysages jusqu'd celles de la structure horizontale fine de la vé-
Etation. A cette hétérogénéité spatiale se surajoute une hétérogénéité tempo-
'?[c liée & la transformation structurale continue de la couche herbacée au

du cycle annuel, transformation qui a d'@videntes conséquences microclima—
s interférant avec les changements saisonniers du climat local. Celui-ci

e par ailleurs de grandes différences interannuelles (notamment en ce qui
ne le régime des pluies) introduisant unme hétérogénéité temporelle sup-
?”ga-taire, acyclique cette fois.

Il est ensuite bien &vident que rien ne peut €tre compris -de 1'écologie de

(plus spécialement celle des espéces vivant dans la strate herbacée) doit
interprétée en fonction de leur adaptation d'une part au passage méme du

2u, d'autre part aux caractéristiques que celui-ci impose aux savanes.



